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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Schmierstoff zur Dampfung von Ratterschwingungen 

(57) Zur Dampfung von Ratterschwingungen bei insbeson- 
dere selbsthemmende Getriebe aufweisenden Gelenkbe- 
schlagen fur Fahrzeugsitze lassen sich Schmierstoff e ver- 
wenden, in die'elastisch bzw. plastisch verformbare Fest- 
stoffpartikel zur Minimierung des Reibwertes und des 
VerschleiSes eingebettet sind. 

Die Feststoffpartikel der ublicherweise erhaltlichen 
Schmierstoffe sind im wesentlichen jedoch lediglich zur 
Gerauschdampfung geeignef und nicht in der Lage, bei ki- 
nematischen Bauteilen mit grofceren Toleranzbereichen 
Schwingungen zu dampfen. Um jedoch eine Schwin- 
gungsdampfung zu erzielen, sind die Feststoffpartikel 
verwendet, die auf Grund ihrer GroSe in die fur das Spiel 
verantwortlichen Luftspalte eindringen und diese ausful- 
len konnen. 
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Beschreibung 



Die Erfindiing betrifft einen Schmierstoff zur Dampfung 
von.Ratterschwingungen, insbesondere bei selbsthemmende 
Gelriebe aufweisenden Gelenkbeschlagen fur Fahrzeug- 5 
sitze, wobei in den Schmierstoff elastisch bzw. plastisch ver- 
formbare Feststoffpartikel zur Minimierung des Reibwertes 
und des VerschleiBes eingebettet sind. 

A Is Schmierstoffe werden bekanntermaBen Ole oder 
Fette verwendet, durch welche einerseits die Reibwerte zwi- 10 
schen den Getriebeteilen und in Lagerstellen herabgesetzt 
werden sowie andererseils eine Kiihlung der reibenden Fla- 
chen erzielt wird, so daB der VerschleiB der miteinander in 
Kontakt befindlichen Bauteile herabgesetzt wird. Diese iib- 
lichen Schmierstoffe vermogen jedoch nicht die in den Ge- 15 
triebesystemen inehroder wen iger auf tret enden Schwingun- 
gen zu dampfen und sind schon gar nicht in der Lage, etwa 
infolge unvermeidlicher Fertigungstoleranzen auftretende 
Spiele bedingt. oder gar groBtenteils auszugleichen. 

In letzter Zeit sind jedoch bereits auch schon Schinier- 20 
stoffe bekannt geworden, denen elastisch bzw. plastisch ver- 
fonnbare Feststoffpartikel beigegeben sind. 

Diese Feststoffpartikel bewegen sich in einer GroBenord- 
nung von etwa 2 u, mit denen sich zufriedenstellende Ergeb- 
nisse hinsichtlich der Dampfung von Ratterschwingungen 25 
jedoch nicht erzielen lassen, auBer sie werden bei sole hen 
gegeneinander bewegbaren Bauteilen eingesetzt, die in fein- 
werktechnischen Vorgangen mit auBerst geringen Toleranz- 
bereichen hergestelll sind. Den Anforderungen bei Getrie- 
ben, wie sie beispielsweise bei Gelenkbeschlagen fur Fahr- 30 
zeugsitze Verwendung finden, geniigen diese vorbekannten 
Schmierstoffe nicht, weil aufgrund wirtschaftlicher Herstel- 
lerfordemisse diese Gelriebebauteile einen zu groBen Tole- 
ranzbereich gegeneinander haben, als daB derartige be- 
kannte Schmierstoffe dort auftretende Ratterschwingungen 35 
zu dampfen im Stande waren. Die Ratterschwingungen tre- 
ten bei selbsthemmenden Getrieben auf, wenn diese in Rich- 
tung einer am Ablrieb wirkenden Last angetrieben sind, und 
es aufgrund der Wechselwirkung zwischen den Massenkraf- 
ten am Antrieb und am Abtrieb zu diesen vorgenannten Rat- 40 
terschwingungen kommt. Dieser Effekt der Ratterschwin- 
gung wird neben dem Verhaltnis der Massentragheiten, dem 
Wirkungsgrad, dem Ubersetzungs verhaltnis sowie der ela- 
sti schen Verfonnung der Bauteile besonders vom Spiel des 
Getriebesystems beeinfiuBt. Dabei bestimmt die mogliche 45 
Rclativbcwcgung zwischen Antrieb und Abtrieb als 
Schwankung des Ubersetzungsverhallnisses wesentlich die 
GroBe der Amplitude des schwingenden Systems. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Schmierstoff zu 
schaffen, mit dem eine Dampfung von auftretenden Schwin- 50 
gungen in Getrieben erzielt werden kann. Diese Aufgabe ist 
erfindung sgemaB mit den im Kennzeichen des Patent an- 
spruchs 1 genannten Merkmalen gelost. Dabei konnen die 
einem Schmierstoff beigegebenen FeststofTpartikel aus ei- 
nem Gleiteigenschaften aufweisenden Kunststoff in der 55 
GroBenordnung von etwa 100/1.000 bis 300/1.000 mm 
(100 u bis 300 u) gebildet sein. Ein mit derartigen Feststoff- 
partikeln angereicherter Schmierstoff ist zur Dampfung der 
oben angesprochenen Schwingungen in Getrieben gut ge- 
eignet. Aufgrund ihrer plastischen Verformbarkeit wird die 60 
Relativbewegung zwischen bewegbaren Bauteilen einge- 
schrankt und somit gedampft. Fur den AnwendungsfaU auf 
dem Sektor von Fahrzeugsitzen konnen die Feststoffpartikel 
vorzugsweise eine GroBen an ordnung von 200 u aufweisen. 
Damit die in den Spalten wirksamen Feststoffpartikel die 65 
Gleitreibung der gegeneinander bewegbaren Bauteile nicht 
heraufsetzen bestehen diese Feststoffpartikel vorteilhaft aus 
einem Kunststoff der Gruppe der Fluorcarbone. Dabei ist im 



besonderen daran gedacht, die Feststoffpartikel. aus Polyte- 
trafluorathylen (PTFE) zu bilden. 

Damit im Bedarfsfall auch in kleinere Spalten Feststoff- 
partikel eindringen konnen, wird nach einem Ausgestal- 
tungsmerkmal der Erfindung vorgeschlagen, den Feststoff- 
partikeln der GroBenordnung von lOOu bis 300 u solche 
beizumischen, deren GroBenordnung im Bereich von 2 u bis 
20 u angesiedelt ist. Dabei lassen sich die Feststoffpartikel 
vorteilhaft in einem die Grundsubstanz bildenden Schmier- 
fett einbetten. Statt dessen ist. es jedoch auch moglich, die 
Feststoffpartikel einem die Grundsubstanz bildenden 
Schmierol beizugeben. 

Die Verwendung des Schmierstoffes ist am Bei spiel eines 
Gelenkbeschlages dargeslellt, durch welchen der Erfin- 
dungsgegen stand naher erlautert ist. Es zeigen: 

Fig. 1 einen mit einem als Taumelgetriebe bezeichneten, 
selbsthemmenden Planetengetriebe ausgestatteten Gelenk- 
beschlag in einer Schnittansicht nach der Linie I-I von Fig. 

Fig. 2 den aus Fig. 1 ersichtlichen Gelenkbeschlag in ei- 
nem Langsschnilt nach der Linie II-II von Fig. 1, 

Fig. 3 eine aus Fig. 1 ersichtliche Einzelheit III in gegen- 
iiber Fig. 1 vergroBerter Darstellung, 

Fig. 4 die in Fig. 1 dargestellte Einzelheit IV in einem ge- 
geniiber Fig. 1 vergroBerten MaBstab. 

Der als Anwendungsbeispiel fur den erfindung sgemaBen 
Schmierstoff in den Fig. 1 und 2 dargestellte Gelenkbe- 
schlag zur Verbindung der Ruckenlehne mit dem Sitzteil 
weist einen der Lehne zugeordneten Beschlagteil 10 und ei- 
nen dem Sitzteil zugeordneten Beschlagteil 11 auf. Der Be- 
schlagteil 10 weist einen ein Hohlrad bildenden Innenzahn- 
kranz 12 auf, der mit einem St.imzahnrad 13 des Beschlag- 
teiles 11 in Eingriff ist. Dabei weist der Innenzahnkranz 12 
eine um wenigstens einen Zahn groBere z^alinezahl auf als 
das Stirnzahnrad 13, so daB der Kopfkreisdurchmesser des 
Stimzahnrades 13 um wenigstens eine Zahnhohe kleiner ist 
als der FuBkreisdurchmesser des Innenzahnkranzes 12. Bei 
dem auf diese Weise gebildeten Planetengetriebe wird der 
Innenzahnkranz 12 mit dem Stirnzahnrad 13 durch einen 
Exzenterabschnitt 14 in Eingriff gehalten. Dabei wird dieser 
den Steg des Planetengetriebes bildende Exzenterabschnitt 
14 ursachlich durch zwei spiegeibildlich zueinander ange- 
ordnete Keilsegmente 15 gebildet, deren gekrummte Au- 
Benflachen am Innenumfang einer in der Zentralbohrung des 
Stirnrades angeordneten Buchse 16 anliegen. Die gekriimm- 
tcn Inncnflachcn der Keilsegmente 15 stutzen sich auf ei- 
nem Kragen 18 einer den Innenzahnkranz 12 des Beschlag- 
teiles 10 uberbriickenden Scheibe 17 ab. Dieser Kragen 18 
nimmt innenseitig eine Mitnehmerbuchse 19 auf, die mit ih- 
rem Mitnehmersegment 20 in den Freiraum zwischen dem 
Kragen 18 und der Buchse 16 zwischen die schmalen Stirn- 
seiten der Keilsegmente 15 faBt. Die Breitseiten der Keil- 
segmente 15 werden durch einen Kraftspeicher im Sinne ei- 
nes Auseinanderdriickens der Keilsegmente 15 belastet, wo- 
bei der Kraftspeicher im vorliegenden Fall durch eine Ring- 
feder 21 gebildet ist. 

Aus Griinden der Wirtschaftlichkeit ist sowohl die Innen- 
verzahnung des Innenzahnkranzes 12 als auch die AuBen- 
verzahnung des Stimzahnrades 13 in einem Feinstanzvor- 
gang aus einer den jeweiligen Beschlagteil bildenden 
Scheibe ausgepreBt. Dabei sind einerseits Fertigungstole- 
ranzen unumganglich, und andererseits sind aus Griinden ei- 
nes ungehemmten Ablaufes der Verzalinungen aneinander 
im Rahmen der Verzahnungslehre die Zahnliicken etwas 
groBer als die in diese einragenden Zahne, wiQ dies insbe- 
sondere aus Fig. 3 zu entnehmen ist. Auch bei den Keilseg- 
menten 15 stellen sich bei diesen zwischen den Anlagefla- 
chen am Kragen 18 und auch der Buchse 16, insbesondere 
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wahrend des Funktionsablaufes, Spielraume ein, wie sie bei- 
spielsweise aus der Fig. 4 entnommen werden konnen. 

Wie bereits oben dargelegt wurde, fuhren derartige 
Spiele, insbesondere bei einem Gelenkbeschlag der vorbe- 
schriebenen Art, zu Ratterschwingungen, die zwar die 5 
Funktion prinzipiell nicht beeintrachtigen, sich jedoch hin- 
sichtlich des Bedienungskomforts storend bemerkbar ma- 
chen. Zur Dampfung dieser Ratterschwingungen wird ein 
Schmierrnittel eingesetzt, das mitFeststoffpartikeln angerei- 
chert ist, die aus einem Gleiteigenschaften aufweisenden 10 
Kunslstoff bestehen und insbesondere auch elastisch bzw. 
plastisch verfonnbar sind. Diese Feststoffpartikel 22 plazie- 
. ren sich auch zwischen aneinanderliegende Flachen der Ver- 
zahnungen und auch anderer, gegeneinander Relativbewe- 
gungen ausfuhrender Bauteile. Aufgrund ihrer GroBenord- 15 
nung und Eigenschaften fuhren diese Feststoffpartikel 22 
dann dazu, daB eine Dampfung von durch die Bewegungen 
hervorgerufenen Schwingungen erfolgl. 

Obschon die Wirkung der Feststoffpartikel im Schmier- 
stoff im vorliegenden Fall an hand eines Gelenkbeschlages 20 
erlautert ist, laBt sich ein mit Feststoffpartikeln 22 durch- 
setzter Schmierstoff auch fur andere, hier nicht beschriebene 
kinematische Bauteile, wie Lager u. dergl. venvenden. So- 
mit gibt das dargestellte und vorbeschriebene Ausfuhrungs- 
beispiel den Anwendungsbereich des Erfindungsgegenstan- 25 
des nur beispielsweise wieder, der keinesfalls allein darauf 
beschrankt ist. Dabei sind alle aus der Beschreibung und den 
Zeichnungen ersichtlichen Merkmale erfindungswesentlich, 
auch wenn sie in den Anspruchen nicht ausdrucklich bean- 
sprucht sind. 30 

Bezugszeichenliste 



tikel (22) aus einem Kunststoff der Gruppe der Fluor- 
carbone gebildet sind. 

5. Schmierstoff nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Feststoffpartikel (22) aus Polytetra- 
fluorathylen (PTFE) gebildet sind. 

6. Schmierstoff nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB den Feststoff- 
partikeln (22) der GroBenordnung von 100 u bis 300 u 
solche beigemischt. sind, deren GroBenordnung im Be- 
reich von 2 p bis 20 u angesiedelt ist. 

7. Schmierstoff nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Feststoffpar- 
tikel (22) in einem die Grundsubstanz bildenden 
Schmierfett eingebettet sind t 

. 8. Schmierstoff nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Feststoffpartikel (22) in 
einem die Grundsubstanz bildenden Schmierol einge- 
bettet sind. 
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Patent anspriiche 

1. Schmierstoff zur Dampfung von Ratterschwingun- 
gen, insbesondere bei selbsthemmende Getriebe auf- 
weisenden Geienkbeschlagen fur Fahrzeugsitze, wobei 
in den Schmierstoff elastisch bzw. plastisch verform- 
bare Feststoffpartikel zur Minimi erung des Reibwertes 
und des VerschleiBes eingebettet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Feststoffpartikel (22) auf Grund 
ihrer GroBe in die fur das Spiel verantwortlichen Luft- 
spalte eindringen und diese ausfullen konnen. 

2. Schmierstoff nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Feststoffpartikel (22) aus einem 
Gleiteigenschaften aufweisenden Kunststoff in der 
GroBenordnung von etwa 100 u bis 300 u (100/1.000 
bis 300/1.000 mm) gebildet sind. 

3. Schmierstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Feststoffpartikel (22) vorzugs- 
weise eine GroBe von 200 u aufweisen. 

4. Schmierstoff nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Feststoffpar- 
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